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Evaluaciérde la durabilidad, confiabilidad, seguridad y desemperio térmico de
colectores solares para calentamiento algua:

A colectorescon vidrig
A colectoreswWISC
A colectoresde tipo fachada
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Temperaturade estancamientoestandar
Ensayo de exposicion

Ensayo de choque térmico externo

Ensayo de choque térmico interno
Ensayo de penetracion de lluvia

Ensayo de carga mecanica
Ensayo de Resistencia al impacto
Inspeccion final

Ensayade rendimiento térmico
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«Solar \ Temperatura de estancamient

Objetivo: Esta temperatura se presenta durante los periodos en los que no se
extrae calor util del colector, con alta radiacion solar y alta temperatura ambiente.

=1000W/m?,t_.=30°C.
as

A) Medicionde G, (radiacion) t,,, (temp. Ambiente) \t,,, (temp. delaborbedoi)

Istg = s %( Im '3141)

B)Conos parametros de Eficiencia se puede calcular de forma tedrica mediante Iz
formula:

2
gl ’R/al 4710 hem@2Gs
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Jstg =1,2 g‘%s
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Ensayo de exposicion
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Obijetivo: Brindar una secuencia sencilla para determinar la confiabilidad de la
muestra, indicando condiciones que pueden suceder durante la operacion norma
y que permiten al colector estabilizarse

30 dias en condiciones de estancamiento +

Climate condition Class C Class B C\'f;; A E?(';‘:; QI;
Individual Sunny Sunny Sunny
Minimum hemispherical solar
irradiance G, on collector plane G, 900W/m?2 1 000 W/m?2 1 100W/mz2
during minimum 32h (or 16h in case . . .
of half-exposure) at minimum ambient ax 15°C 20°C 40°C
U S Y LIS NL.al dzNB
Irradiation H on collector plane for
exposure test during minimum H, 540 MJ/m? 600 MJ/m? 700 MJ/m?
30days:-
Irradiation H on collector plane for
half-exposure sequence during H/2 270MJ/m? 300MJ/m2 350 MJI/m?

minimum 15days.
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Objetivo: Replicala condicidon en la cual los colectores son expuestos a lluvias
repentinas durante dias soleados, causando un choque térmico externo severo

Rociado a (1@ 25)°C durante al menos 5 mifiujo mayor a 0,03 kg/s por metro
cuadrado de Area total del colector.
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Objetivo: Replicarla condicion en la cual los colectores son expuestosa una
entradarepentinade aguafria en diassoleadoscausandoun chogquetérmico por
ejemplo, despuésde un periodo de restablecimientoy el equipo se opere en
condicionesde temperaturade estancamiento

Cerrandotodos los canalesy dejando solamente uno abierto para que exista
expansiorlibre de aire en el absorbedor

Inyeccion de agueon una temperatura menor a 2& durante 5 min con un flujo
de al menos 0,02 kg/s por metro cuadrado de Area total del colector.
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~Sﬂla¥ y \ Penetracion de lluvia

Objetivo: Verificar que el colector pueda sopori@esde lluviaseveshasta
torrenciales sin que sufra danos o ingreso de agua de tal forma que reduzca el
rendimiento de forma significativa.

El colectorsombreadoy calidoa 55 °C &5 K) a través dedbsorbedoydurante 1 h.
Posteriormente se somete al rocio de aguakay4nin @0,5kg/min) por inyector
con la disposicion siguiente:

J\\ /‘\
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Objetivo: Verificar que el colector y sus puntos de fijacidon pueden resistir
presionespositivasy negativascausadagor el viento.

Instalar el colectocon todos los componentes necesarios segun el manual del

fabricante.
Incrementos de 50@a(Seutiliza como referencia el area total del colector, para

distribuir uniformemente lacarga).
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Objetivo: Determinarla curvade rendimiento del colector mediante mediciones

reales
0.8000 -

0.700”\
—

0.6000 - \
0.5000 - \0\

0.4000 - \.

0-3000

Eficiencia

-0.010 0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060
(tm-ta)/G  [K*m"2/W]
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Desviacion permitida del valor medio

PRI Colectores de calentamiento de  Colectores de calentamiento de
agua aire

Irradiancia solar hemisférica 50 W/m?

Irradiancia térmica (WISC) +20 W/m?

Temperatura ambiente +1,5K

Flujo mésico del fluido +1 % 2 %

Temperatura de entrada del fluido +0,1K +1,5K

Temperatura de salida del fluido +0,4K +1,5K

Desviaciéorde +1,0m/s

Velocidad de viento circundante

Modelode la potenciaextraida
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Objetivo: Los parametros de eficiencia son determinados en condicionesde
incidencianormal, mediante una medicionseparadase puede determinar el IAM
paracalcularel rendimientodel colectorbajo cualquierangulode incidencia
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Solar Collector IAM Curves

N\ \
— \\
— g-Reﬂe ct i\\

0 10 20 30 40 20 60

IAM angle factor
o o0 O mi =k wh
S N =2 O OO a2 N OB O

Angle (Transversal)

15



I Simposio Costarricense de Energia Solar

Rolar \ NormalSO 945%

Objetivo: Calcularel rendimientode equiposcolector+ almacenamientaccomoun
solosistemamedianteensayosrealizandounaaproximacionipo cajanegra,enla
cualno esnecesariaealizarmedicionesde componentesndependientes

Un ensayo engloba varias secuencias llamaeks, Sstore y Saux
A Ssol: engloba varios dias consecutivos de medida. Se lleva a cabo con una
planificacion horaria bajo dos condiciones especificas diarias de operacion

llamadas Test Ay Test B.
A Sstore: secuencia de ensayo de pérdidas en el acumulador.
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